Imtuvas Wireless receiver WR1

Bevielio imtuvo WR1 pagrindiné funkcija — nutolusiy temperatdros, lygio ir
kity bevieliy jutikliy matavimo rezultaty priémimas ir jy perdavimas
tolimesniam apdorojimui. Bevieliai jutikliai duomenis siuncia tiesiogiai j
imtuvg (naudojama Zvaigzdeés tipo topologija). Duomeny nuskaitymui is
imtuvo naudojamos USB, RS-485 bei RS-232 fizinés sgsajos, palaikancios
Modbus RTU duomeny apsikeitimo protokolg. Sis protokolas yra suderinamas
su SCADA tipo programine jranga bei dauguma pramoniniy prietaisy. Imtuve
saugomi tik paskutiniai gauti duomenys i$ kiekvieno bevielio jutiklio, tad reikalingas nuolatinis Siy
duomeny nuskaitymas j kompiuterj ar kitg jrenginj.

Pagrindiniai bevielio imtuvo WR1 techniniai duomenys:

e Europoje nelicencijuojama 868 MHz dazniy juosta (GFSK moduliacija);

e I3oriskai jungiama antena;

e |ki 200 metry veikimo nuotolis esant tiesioginiam matomumui;

e USB, RS-485, RS-485 s3sajos, palaikancios duomeny nuskaityma naudojant Modbus RTU protokolg;

e Maitinimas per USB arba DC maitinimo jungtj;

e Maitinimo jtampa per DC jungtj - 5-15 V;

e Vartojama srové per DC jungtj - iki 100 mA,;

e Papildoma indikacija i$ bevieliy jutikliy saugoma registry pavidalu: signalo stiprumas, maitinimo jtampa,
atlikty matavimy laiko Zyma;

e Indikaciniai Sviesos diodai;

e Rysio sutrikimy aptikimas.




Programavimas

Jutikliy programavimas atliekamas ,,Wireless Sensor Configurator (1 pav.) programa:

1.

Atsidariusiame lange iSrenkamas COM prievadas, prie kurio yra prijungtas imtuvas, bei rysio greitis . Greicio
nustatymas néra svarbus, jeigu imtuvas yra prijungtas prie kompiuterio USB jungtimi. PaspaudZiamas
mygtukas ,,Open COM port”,

Jeigu rySys su imtuvu yra, Zaliai uZsidega , Device status” indikatorius, laukelyje ,, Device version” parodoma
imtuvo programinés aparatinés jrangos versija bei laukelyje ,,Device address” pateikiamas Siuo metu esantis
imtuvo adresas Modbus RTU tinkle. Jeigu buvo pasirinktas blogas COM prievadas, apie tai perspés klaidos
pranesimas. Taip pat rysys gali bati neuzmegztas parinkus netinkama greitj, jeigu imtuvas konfigruojamas
RS-232/RS-485 jungdiy pagalba.

Skirsnyje ,,Receiver” atitinkamai prie mygtuky , Set device address“ir , Set device ID” jvedami imtuvo adresas
Modbus RTU tinkle bei unikalus identifikatorius, priskiriantis konfigliruojamus jutiklius tik vienam imtuvui.
Zemiau esandiy mygtuky , Set receiver time“ bei ,Get receiver time“ pagalba galima nustatyti imtuvo vidinj
laikg (pakeiciamas j kompiuterio laikg) ir matyti esama jo verte. Laukeliuose ,,RS-485 baud rate” ir ,RS-232
baud rate” nustatomi rysio greiciai.

Jutiklis paruosiamas konfigiiravimui nuspaudZiant jame esantj mygtuka (2 pav.) penkioms sekundémes.
Pastoviai SvieCiantis jo LED parodo, jog jutiklis laukia, kol konfigliratoriumi jam bus priskirtas adresas
bevieliame tinkle. Tai jvykdoma skirsnyje ,Sensor” laukelyje ,, Sensor address” jvedus norimg verte (nuo 0
iki 254) arba pazymeéjus laisvg adresg ( pilkos spalvos laukelj) jutikliy lenteléje ir paspaudus mygtuka ,, Assign
new address”. Atnaujinus jutikliy lentelés duomenis mygtuko ,,Refresh sensor table” pagalba, matoma, jog
atitinkamo adreso laukelio spalva pasikeité j tamsiai geltong, reiSkiancig, jog jutiklis laukia naujos
konfigiracijos. Jutiklyje esantis Sviestukas pradeda mirkséti, taip parodydamas, jog laukia nustatymuy.
ISskleidZiamame sarase ,Select measurement mode” pasirenkamas jutiklio tipas, atitinkantis
konfigliruojamo jutiklio aparatine jrangg. Tada nustatomi pasirinkto tipo nustatymai. Jie gali bati tokie:
a) K tipo termoporoms (,,K type thermocouple”), skaitmeniniui temperatdros jutikliui (,, Digital temperature
sensor”), skaitmeniniui drégmeés jutikliui (, Digital humidity sensor”), 0-10 V keitikliui (,,0-10V transducer”),
0-20 mA keitikliui(,,0-20 mA transducer”) vienintelis nustatymas yra matavimo ir persiuntimo periodas
(laukelis ,Measurement period, sec”) sekundémis.
b) Pladiniam lygio jutikliui (,,Float level sensor”) gali biti nustatytas matavimo ir persiuntimo periodas bei
nusistovéjimo laikas (,, Settle time, msec”) milisekundémis, per kurj plidei pakeitus padét;j ir grjzus j pradine
blseng, blsenos pokytis néra registruojamas.
c) Pasirinktinis tipas (,Custom”) yra paliktas tolimesniam tobulinimui ir néra skirtas naudotojui.

Pasirinkus visus nustatymus, spaudZiamas mygtukas , Send settings” ir duomenys iSsiunciami j jutiklj, jame
esantis LED uZgesta. Po keleto sekundZiy paspaudus mygtuka ,Refresh sensor table” matysime, jog
atitinkamas adreso laukelis tapo Zalias. Jeigu jis ilgai lieka geltonas (duomenys siunc¢iami), rekomenduojama
pakartoti siuntima.

Paspaudus mygtuka , Refresh sensor table” bet kuriuo metu galima paZiGréti signalo stipruma(,Signal
strength”), baterijos jtampg (,,Battery level”), laikg nuo paskutinio gavimo (, Time since last reception”) ir
matavimo bei persiuntimo trukme (, Wake up period”).

Jutikliy lenteléje tam tikrus adresus atitinkantys laukeliai apie savo blseng pranesa spalvos kodu. Galimos
tokios bilsenos: Zalia — jutiklis veikia normaliai, duomenis siuncia imtuvui; OranZiné — negaunami
duomenys, atsizvelgiant j nustatytg siuntimo trukme; Geltona — vyksta nustatymy persiuntimas; Tamsiai
geltona — jutiklis laukia nustatymy; Raudona — jutiklis nepriémeé neteisingai suformuoty nustatymy; Pilka —
jutiklis neaktyvus arba adresas néra priskirtas; Ruda — Rysys su jutikliu nutriko (po keleto nepavykusiy
bandymy siysti duomenis, laikas priklauso nuo to, koks nustatyas siuntimo periodas).
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1 pav. Jutikliy konfiglravimo programos langas

2 pav. Mygtukas jutiklio paruosSimui programuoti



Jungiamumas

Imtuva galima prijungti prie kompiuterio, pramoninio valdiklio ir kity prietaisy naudojant USB , RS-232 bei RS-
485 sasajas. Jame yra naudojamas Modbus RTU protokolas, apibréztas kompanijos Modicon standartu. Duomeny
nuskaitymas vykdomas naudojant uzklausg ,,Read Holding Registers” atitinkancig funkcijos koda 3 ir detalizuotg 1
lenteléje. ,Starting Address Hi“ nurodo apklausiamo bevielio jutiklio adresg, o ,,Starting Address Lo“ nurodo bevielio
jutiklio struktdros, laikancios matavimy duomenis bei kitg informacija, pradinj registra. ,,No. of Points Hi“ bei ,,No.
of Points Lo“ nurodo kiek struktiiros registry bus nuskaitoma. Turint omenyje, jog bevielio jutiklio duomeny
saugojimo struktlirg sudaro 13 prieinamy registry, reikia atkreipti démesj, jog ,,No. of Points Lo“ ir ,,Starting Address
Lo“ suma turi nevirsyti 13, o ,,No. of Points Hi“ visada lygus 0. ] neteisingai suformuotg Modbus uzklausg Imtuvas
nieko neatsako. Duomeny saugojimo struktira su individualiy registry adresais pateikta 4 lenteléje.

1 lentelé. Modbus funkcijos Read Holding Registers detalizavimas:

QUERY RESPONSE
Example Example

Field Name (Hex) Field Name (Hex)
Slave Address 1 Slave Address 1
Function 03 Function 03
Starting Address Hi 00 Byte Count 06
Starting Address Lo 6B Data Hi (Register 40108) 02
No. of Points Hi 00 Data Lo (Register 40108) 2B
No. of Points Lo 03 Data Hi (Register 40109) 00
Error Check (LRC or CRC) — Data Lo (Register 40109) 00

Data Hi (Register 40110) 00

Data Lo (Register 40110) 64

Error Check (LRC or CRC) —



2 lentelé. Duomeny saugojimo struktdra su individualiy registry adresais:

Adresas
Adresas Adresas Adresas Adresas v e pete s s
Yo el T v. ... | SeSioliktaini Adresas
SeSioliktaini | deSimtaini | SeSioliktaini desSimtaini - . .
_— u deSimtainiu
Paskirtis: u u u u
formatu formatu
formatu formatu formatu formatu (2x 16b (2 x 16b float)
(int) (int) (32b float) (32b float)
float)
Signalo stiprumas, dBm x*10+0 n-16+0 1388+x10+0 5000+n-16+0 2710+x-20+0 10000+n32+0
Laiko atZzyma: valandos x"10+1 n-16+1 1388+x-10+1 5000+n-16+1 2710+x°20+2 10000+n-32+2
Laiko atZzyma: minutés x:10+2 n-16+2 1388+x°10+2 5000+n*16+2 2710+x:20+4 10000+n-32+4
Laiko atZyma: sekundés x-10+3 n'16+3 1388+x°10+3 5000+n*16+3 2710+x:20+6 10000+n:32+6
(Baterijos jitampa, V) x 10 x'10+4 n'16+4 1388+x-10+4 5000+n-16+4 2710+x720+8 10000+n-32+8
Prabudimo intervalas, s x*10+5 n-16+5 1388+x°10+5 5000+n-16+5 2710+x:20+A 10000+n°32+10
Negauty pakety skaitiklis x"10+6 n-16+6 1388+x-10+6 5000+n-16+6 2710+x-20+C 10000+n-32+12
Jutiklio duomeny registras 1 x"10+7 n'16+7 1388+x-10+7 5000+n-16+7 2710+x20+E 10000+n-32+14
Jutiklio duomeny registras 2 x*10+8 n-16+8 1388+x°10+8 5000+n-16+8 2710+x-20+10 10000+n°32+16
Jutiklio duomeny registras 3 x*10+9 n-16+9 1388+x°10+9 5000+n-16+9 2710+x:20+12 10000+n°32+18
Jutiklio duomeny registras 4 x-10+A n-16+10 1388+x-10+A 5000+n-16+10 2710+x20+14 10000+n-32+20
Jutiklio duomeny registras 5 x*10+B n'16+11 1388+x'10+B 5000+n-16+11 2710+x-20+16 10000+n32+22
Jutiklio duomeny registras 6 x*10+C n-16+12 1388+x-10+C 5000+n-16+12 2710+x-20+18 10000+n°32+24

Cia x — jutiklio numeris Sesioliktainiu formatu; n — jutiklio numeris deSimtainiu formatu

3 lentelé. Duomeny saugojimo struktdra (int duomeny formatu) su individualiy registry adresais deSimtainiu
formatu (kitiems duomeny bei skaiciavimo formatams apskaiciuoti vadovautis 2 lentele):

Temperatiros Skaitmeninis Skaitmeninis drégmeés 0-20 mA Adresas
Paskirtis: Lygio jutiklis jutiklis suK tipo | temperatdros L E 0-10 V keitiklis L desimtainiu
N jutiklis keitiklis
termopora jutiklis formatu
Signalo stiprumas, dBm n-16+0
Laiko atZzyma: valandos n-16+1
Laiko atZzyma: minutés n-16+2
Laiko atZzyma: sekundés n-16+3
(Baterijos jtampa, V) - 10 n-16+4
Prabudimo intervalas, s n-16+5
Negauty pakety skaitiklis n-16+6
Lygis. Jauniausias (Kompensaciné
bitas atitinka npens (1-ojo kanalo N (Keitiklio (Keitiklio
_— . . _ jutiklio _ (Santykiné drégmeé RH, _ _
Jutiklio duomeny registras 1 apatine plade, _ temperatdra, temperatira temperatud n-16+7
. temperatira, o %) - 10 ! o
vyresni du — o C)- 10 °C)- 10 ra, °C) - 10
S C)- 10
viduring ir virSutine
(1-ojo kanalo (2-0jo kanalo . (1-ojo
- . termoporos _ o (1-ojo kanalo kanalo
Jutiklio duomeny registras 2 - _ temperatura, (Temperatdra, °C) - 10 n-16+8
temperatira, °C)- 10 iéjimas, %) - 10 | jéjimas, %)
°C)-10 10
(2-0jo kanalo (2-ojo
- . termoporos Y o) . (2-ojo kanalo kanalo .
Jutiklio duomeny registras 3 temperatara, (Rasos taskas, °C) - 10 &jimas, %) - 10 | jéjimas, %) n-16+9
°C)- 10 -10
(3-0jo
_— . (3-ojo kanalo kanalo
Jutiklio d tras 4 - - - - -16+10
utiklio duomeny registras iéjimas, %) - 10 | jéjimas, %) n
10
(4-0jo
- . (4-ojo kanalo kanalo
Jutiklio duomeny registras 5 &jimas, %) - 10 | jéjimas, %) n-16+11
10

¢ia n nurodo pageidaujamo bevielio jutiklio addresg leistiname intervale 0-254




Galimi Sie duomeny tipai:

e Signed integer (sveikieji skaiciai, galintys turéti neigiamas vertes). Siuo atveju, kai nuskaitomas dydis turi
turéti verte su kableliu, registratoriuje, kompiuteryje arba valdiklyje reikia jj padalinti i$ skai¢iaus 10, kad
blUty gauta reali verté. Pvz., toks talpinimas taikomas baterijos jtampos indikaciniam registrui, kurio
diskretas yra 0,1V, o registre talpinama verté yra padauginta i$ 10, t. y. be kablelio.

e 32-bit float (skaitius su slankiuoju kableliu). Siuo atveju pritaikymo aplikacijoje reikalinga nustatyti
skaitmeny po kablelio kiekj (gali bati 0 arba 1). Naudojamas kai kuriy gamintojy produkcijoje.

e 2x16-bit float (skaicius su slankiuoju kableliu). Siuo atveju pritaikymo aplikacijoje reikalinga nustatyti
skaitmeny po kablelio kiekj (gali bati 0 arba 1). Tai yra standartiné MODBUS skaiciaus su slankiuoju kableliu
realizacija, todél daznai sutinkama.

Signalo stiprumas nurodo rysio kokybe. Laiko Zyma nurodo laikg, kuomet buvo gauti matavimy rezultatai.
Prabudimo intervalas nurodo kas kiek laiko bevielis jutiklis yra nustatytas siysti duomenis. Negauty pakety
skaitiklis nurodo kiek matavimy buvo negauta. Kylant Sio registro vertei reikéty ieskoti priezasties, kodél
neuzmezgamas rysys su jutikliu (patikrinti, ar jutiklio baterija neiSsikrové arba ar neatsirado kokiy nors
nenumatyty trikdziy 3altiniy). Si verte gali kilti iki ,100“ ir jg pasiekus generuojamas klaidos kodas ,-1“, Zymintis,
jog jokie duomenys i$ bevielio jutiklio dar nebuvo gauti. Gavus paketg iS bevielio jutiklio registro turinys
nustatomas j nulj.

Jutiklio duomeny registry turinys priklauso nuo naudojamo bevielio jutiklio tipo (3 lentelé). Paiymétina,
jog neprijungus termporos prie kurio nors kanaly (temperatiros jutiklis su K tipo termoporomis), generuojamas
klaidos kodas ,-32768".

Imtuvas palaiko skirtingus USB, RS-232 bei RS-485 sgsajy rySio greicius. USB sagsaja greitj aptinka
automatiskai, jis gali kisti nuo 4.8kb/s iki 256kb/s. RS232 ir RS485 komunikavimo greiciai gali bati keic¢iami
intervale nuo 9,6kb/s iki 115,2kb/s. Tai atliekama naudojant tam skirtg sistemos konfigliravimo programa.

Komunikacijai Modbus RTU tinkle naudojamas 8n1 telegramos formatas.

25 AUREGIS

Wireless receiver WR1
MODBUS RTU interface

+5VDC usB RS232 RS485
Tx Rx Gnd B A

3 pav. Imtuvas su RS-232 ir RS-485 rysio iSvadais.



